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Exzentertriebwerk fiir volumetrisch wirkende Pumpen oder Motoren 



Die Erfindung betrifft ein Exzentertriebwerk fur volumetrisch wirkende 
Pumpen oder Motoren mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1. Solche Triebwerke sind im Stand der Technik bekannt. 

Das mit der Welle des Kurbelgetriebes drehfest verbundene Hubglied 
mit seiner beziiglich der Achse dieser Welle exzentrischen Hublage- 
rung kann z.B. als Kurbelzapfen einer iiblichen Kurbelwelle, das 
Koppelglied als Pleuel und das Druckglied als Kolben ansgebildet sein, 
der mit dem Pleuel durch einen Kolbenbolzen schwenkbar verbunden 
ist. Das Kurbelzapfen/Pleuellager und das Kolbolzenlager bilden 
zusammen wiederum eine Lagerung mit einem translatorischen, quer 
zum Hub gerichteten Freiheitsgrad, also eine Querlagerung. Fiir die 
Schmierfluidzufuhrung zur Querlagerung kommt dann ein Kanal- bzw. 
Bohrungssystem in Betracht, das sich - ausgehend von einer Druck- 
fdrderquelle - durch die Kurbelwelle und das Pleuel zum Kolbenbolzen 
erstreckt. Diese Schmierfluidzufuhrung verlauft auch durch das 
Kurbelzapfen/Pleuellager, d.h. durch die Hublagerung. Im Interesse 
der Einspeisung und Verteilung des Schmierfluids in der Nieder- 
druckphase fiir die anschliessende, hydrodynamische Bildung eines 
Schmierfilms in der Hochdruckphase durch Relativ-Drehbewegung 
zwischen den Lagerflachen werden bekanntermassen entsprechend 
gross bemessene, das Lager umgreifende, nutformige Aussparungen in 
den Lagerflachen vorgesehen . 

Nun herrschen in der jeweiligen Hochdruckphase zwischen den 
Lagerflachen der Querlagerung - mindestens neben kontinuierlichen 
Relativ-Drehgebewegungen, bei wichtigen Konstruktionen jedoch 
ausschliesslich - oszillierende Bewegungszustande mit Stillstanden, die 
den Aufbau von ausreichend tragfahigen hydrodynamischen Schmier- 
filmen praktisch nicht zulassen. In diesen Bereichen kommt es darauf 
an, nicht nur ein ausreichendes Schmierstoffpolster in den Nieder- 
druckphasen in den Lagerspalt einzubringen - dies erfolgt fiber das 
mit der Querlagerungf in Verbindung stehende Hublager - sondern 
dieses Polster in den/Hochdruckphasen nicht zu rasch abfliessen zu 
lassen. Dieser Abfluss kann wiederum fiber das Hublager erfolgen. 
Wegen der oben erwahnten Aussparungen in den Lagerflachen des 
Hublagers sind die bekannten Exzentertriebwerke im Hinblick auf 
diese erwunschte Schmierdruckhaltung verbesserungsbedfirftig. 
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Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung eines Exzenter- 
triebwerks, dassich hinsichtlich der Lagerung durch wirksame 
und sichere Schmierung und Schmierdruckhaltung auszeichnet. 
Die Losung dieser Aufgabe ist bestimmt durch die Merkmale des 
Anspruchs 1. Im Kombinationszusammenhang dieser Losungs- 
merkmale kommt es u.a. d^arauf an, dass die Stromungsverbindung 
zwischen der Querlagerung und dem Kanalsystem der Schmierfluid- 
zuffihrung in der Hochdruckphase jeweils durch die nicht unter- 
brochenen Lagerflachen der Hublagerung verschlossen und damit 
eine unerwunschte Riickstromung des Schmierfluids unterbunden ist. 

Es ist hervorzuheben, dass vor allem bei Hochdruckpumpen und 
entsprechenden Motoren, die statt einer ausgepragten Kurbelweile nur 
eine Exzenterscheibe oder mehrere derselben sowie entsprechende 
Exzenterkulissen mit rein translatorischer Gleitbewegung gegenuber 
auf diesen Kulissen aufsitzenden Druckgliedern aufweisen, durch die 
Erfindung eine zuverlassige Gleitschmierung und damit ein Hoch- 
druckbetrieb mit annehmbarem mechanischem Wirkungsgrad 
ermoglicht wird. 

Eine wesentliche Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass die 
Hohlraumanordnung in einer Lagerflache des Hubgliedes angeordnet 
ist, die sich fiber mindestens einen Teil des der Niederdruckphase des 
Exzentertriebwerks entsprechenden Umfangsabschnitts des 
Hubgliedes erstreckt und wenigstens abschnittsweise eine mit Abstand 
von den Randern dieser Lagerflache verlaufende Begrenzung aufweist. 
Dadurch wird eine besonders wirksame Abdichtung der Hohlraum- 
anordnung gegen Schmierfluid-Rfickstrdmung erreicht. Dem gleichen 
Optimierungszweck dient eine Weiterbildung derzufolge die Hohlraum- 
anordnung mindestens einen Hohlraum in Form einer sich hochstens 
fiber einen Halbkreis-Umfangsabschnitt des Hubgliedes estreckenden 
Nut aufweist. 

In gewissen Anwendungen kommt eine andere Weiterbildung in 
Betracht, derzufolge die Hohlraumanordnung eine Mehrzahl von 
in Umfangs- und/oder Axialrichtung des Hubgliedes gegeneinander 
versetzt angeordneten Hohlraum en umfasst, die jeweils mit dem 
Schmierflui'dsystem in Verbindung stehen. Dies ermoglicht vergleichs- 
weise grosse Querschnitte fur die Schmierfluidstrdmung bei gleichwohl 
zuverlassiger Abdichtung gegen unerwunschte Riickstromung. 
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Eine ebenfalls wesentlich Weiterbildung der Erfindungsgedanken sieht 
vor, dass die Hohlraumanordnung in einem vorderen bzw. ruckwar- 
tigen Umfangswinkelabstand vom bezuglich der Drehrichtung 
vorderen und/oder riickwartigen Ende des der Niederdruckphase 
entsprechenden Umfangsabschnitts des Hubgliedes begrenzt ist. 
Dies ermoglicht in gewissen Anwendungen zweckmassige Phasen- 
erschiebungen des Beginns bzw. des Endes der Schmierfluidzufiihrung 
zur Querlagerung. Damit kann gegebenenfalls auftretenden Phasen- 
verschiebungen und/oder Anderungen des zeitlichen Druckgradienten 
infolge Kompressibilitat des Arbeitsmediums Rechnung getragen 
werden. Dabei kommen grundsatzlich positive wie auch negative 
Winkelabstande bezuglich der geometrischen Tot- oder Umkehrpunkte 
punkte des Exzentertriebwerks in Betracht. 

Die Erfindung wird weiter unter Bezugnahme auf das in den 
Zeichnungen schematisch argestellte Ausfiihrungsbeispiel erlautert. 
darin zeigt: 

Fig.l und 

Fig.2 als bevorzugtes Anwendungsbeispiel der Erfindung eine 
Radialkolbenmaschine in Axial- bzw. Radialansicht, 

Fig.3 einen in grosserem Massstab gehaltenen, quer zur Hauptwelle 
orientierten Teilschnitt des Exzentertriebwerks der Pumpe 
gemass Fig.l und 2 

und 

Fig.4 einen Teil-Axialschnitt des Exzentertriebwerks mit einem 
teilweise angedeuteten Radial-Druckglied und zugehorigem 
Kolben sowie Zylinder. 



Bei der Radialkolbenmaschine nach Fig.l und 2 handelt es sich um 
eine 5-Zylinderpumpe mit von einer Welle (W) angetriebenen Zylinder- 
Kolbeneinheiten (Zl) bis (Z5), die konzentrisch zur Achse (X-X) der Welle 
W und tiber deren Umfang gleichmassig verteilt angeordnet sind. Im 
Zentralgehause (GZ) befindet sich ein noch im einzelnen darzustellendes 
Exzentertriebwerk. Das Antriebsmoment wird von einem nicht dar- 
gestellten Motor fiber einen Wellenstummel (WS) eingeleitet. 
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Das in Fig.3 und 4 dargestellte Exzentertriebwerk umfasst ein mit der 
Welle (W) drehfest verbundenes Hubglied (HG), das eine bezuglich 
dieser Achse (XX) der Welle exzentrische Hublagerung (HL) aufweist. 
Die Hublagerung (HL) verbindet das Hubglied (HG) mit einem an 
der Drehbewegung nicht teilnehmenden Koppelglied (KG) , das 
seinerseits durch eine Querlagerung (QL) mit einem Druckglied (DG) 
fur den oszillierenden Forderantrieb einer Kolben-Zylindereinheit 
verbunden ist. Bei dem vorliegenden, bevorzugten Anwendungsbeispiel 
ist das Hubglied eine einfache Exzenterscheibe, die drehfest auf der 
Welle (W) sitzt oder mit dieser einstiickig ausgebildet ist. Das Hubglied 
bildet an seinem ausseren Umfang eine Lagerflache (LI), die in einer 
entsprechenden, zylindrischen Lagerflache (L2) des Koppelgliedes sitzt 
und damit eine Hublagerung (HL) bildet. Demgemass besitzt die 
Konstruktion trotz der Mehrzylinderanordnung keine ausgepragte 
Kurbelwelle. 

Das Druckglied ist im Beispiel als in einem Gehause (GH) radial zur 
Welle verschiebbar gelagerte Buchse ausgebildet, in der ein unter dem 
Arbeitsdruck stehender Kolben (KO) sitzt. Dieser presst die im Beispiel 
im wesentlichen oder annahernd ebene untere Stirnfache (Fl) des 
Druckgliedes mit grossen Kraften gegen eine ebene Sitzflache (F2) des 
Koppelgliedes (KG). Die Flachen (Fl) und (F2) bilden als Lagerflachen 
zusammen die Querlagerung (QL). Sie unterliegen ausschliesslich 
translatorischen Gleitbewegungen relativ zueinander. Gegebenenfalls 
kann der Kolben selbst mit seiner unteren Stirnflache die genannte 
Lagerflache der Querlagerung bilden. 

Des weiteren ist eine Druckforderquelle (DQ) fur Schmierfluid 
vorgesehen, die ausgangsseitig durch ein Kanalsystem mit der 
Querlagerung (QL) verbunden ist. Ausgehend von einem mit der 
Druckforderquelle (DQ) verbundenen Anschlusskanal (KA) umfasst 
das Kanalsystem einen durch das Hubglied (HG) in die Hublagerung 
(HL) verlaufenden ersten Kanal (Kl) und mindestens einen von dieser 
Hublagerung durch das Koppelglied (KG) in die Querlagerung (QL) 
verlaufenden zweiten Kanal (K2). 
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Im Bereich der Hublagerung (HL) ist innerhalb der mit dem Hubglied 
(HG) verbundenen Lagerflache (LI) eine Hohlraumanordnung fur die 
Weiterleitung des Schmierfluids zu mindestens einem zweiten Kanal 
(K2) vorgesehen, und diese Hohlraumanordnung hat innerhalb der 
Lagerflache (LI) und in Umfangsrichtung des Hubgliedes (HG) 
wenigstens annahernd eine Anordnung und/oder Erstreckung, die eine 
Schmierfluiddurchstrdmung zwischen erstem und zweitem Kanal 
jeweils nur innerhalb einer Niederdruckphase des Schmierfluids in 
der Hublagerung (HL) bzw. der Querlagerung (QL) zulasst. Diese 
Konstruktion bzw. Anordnung wirkt somit im Sinne einer Schub- 
ventilsteuerung, die eine unerwunschte Ruckstromung des Schmier- 
fluids in den Hochdruckphasen der Querlagerung verhindert, jedoch 
eine ausreichende Fiillung des Querlagerspaltes mit Schmierfluid in 
den Niedrdruckphasen sichert. 

Im einzelnen hat das Exzentertriebwerk eine Hohlraumanordnung in 
einer Lagerflache (LI) des Hubgliedes (HG). Diese Hohlraumanord- 
nung erstreckt sich fiber mindestens einen Teil des der Niederdruck- 
phase des Exzentertriebwerks entsprechenden Umfangsabschnitts (UN) 
des Hubgliedes (HG) und weist wenigstens abschnittsweise eine mit 
Abstand von den Randern dieser Lagerflache (LI) verlaufende 
Begrenzung auf. Dies verbessert die Ruckstrom-Sperrwirkung. Im 
Ausftihrungsbeispiel ist die Konstruktion speziell so gestaltet, dass 
die Hohlraumanordnung mindestens einen Hohlraum in Form einer 
sich hochstens fiber einen Halbkreis-Umfangsabschnitt des 
Hubgliedes estreckenden Nut (HKN) aufweist. Gegebenenfalls kann 
die Hohlraumanordnung eine Mehrzahlvon in Umfangs- und/oder 
Axialrichtung des Hubgliedes (HG) gegeneinander versetzt angeord- 
neten Hohlraumen umfasst, die jeweils mit dem Schmierfluidsystem 
in Verbindung stehen. Dies ermdglicht vergleichsweise grosse 
Querschnitte fur die Schmierfluidstrdmung bei gleichwohl 
zuverlassiger Abdichtung gegen unerwiinschte Ruckstromung. 
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Die Hohlraumanordnung kann ferner in einem vorderen bzw. 
riickwartigen Umfangswinkelabstand (av bzw. ah) vom beziiglich 
der Drehrichtung vorderen und/oder riickwartigen Ende des der 
Niederdruckphase entsprechenden Umfangsabschnitts (UN) des 
Hubgliedes (HG) begrenzt ausgebiidet werden. Dies ermoglicht 
eine Phasenverschiebung des Beginns bzw. des Endes der Schmier 
fluidzufiihrung zur Querlagerung. Der Betrag einer solchen 
Phasenverschiebung wird im allgemeinen zweckmassig auf einen 
Wert von etwa 10° - positiv oder negativ - beschrankt. 
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Anspriiche : 

X. Exzentertriebwerk fur volumetrisch wirkende Pumpen oder Motoren, 
umfassend folgende Merkmale: 

a) Es ist mindestens ein mit der Welle (W) des Kurbelgetriebes 
drehfest verbundenes Hubglied (HG) vorgesehen, das mindestens 
eine beziiglich dieser Achse (XX) der Welle exzentrische 
Hublagerung (HL) aufweist; 

b) die Hublagerung (HL) verbindet das Hubglied (HG) mit einem an 
der Drehbewegung nicht teilnehmenden Koppelglied (KG) , das 
seinerseits durch eine Querlagerung (QL) mit mindestens einem 
Druckglied (DG) fiir den oszillierenden Forderantrieb mindestens 

. einer Kolben-Zylindereinheit verbunden ist; . 

c) es ist mindestens eine Druckforderquelle (DQ) fiir Schmier-fluid 
vorgesehen, die ausgangsseitig durch ein Kanalsystem mit der 
Querlagerung (QL) verbunden ist; 

d) ausgehend von einem mit der Druckforderquelle (DQ) verbundenen 
Anschlusskanal (KA) umfasst das Kanalsystem mindestens einen 
durch das Hubglied (HG) in die Hublagerung (HL) verlaufenden 
ersten Kanal (Kl) und mindestens einen von dieser Hublagerung 
durch das Koppelglied (KG) in die Querlagerung (QL) verlaufenden 
zweiten Kanal (K2); 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

e) im Bereich der Hublagerung (HL) ist innerhalb einer mitdem 
Hubglied (HG) verbundenen Lagerflache (LI) eine Hohlraum- 
anordnung fur die Weiterleitung des Schmierfluids zu mindestens 
einem zweiten Kanal (K2) vorgesehen, und diese Hohlraum- 
anordnung hat innerhalb der Lagerflache (LI) und in Umfangs- 
richtung des Hubgliedes (HG) wenigstens annahernd eine 
Anordnung und/oder Erstreckung, die eine Schmierfluiddurch- 
stromung zwischen erstem und zweitem Kanal jeweils nur 
innerhalb einer Niederdruckphase des Schmierfluids in der 
Hublagerung (HL) bzw. der Querlagerung (QL) zulasst. 

f 
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2. Triebwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hohlraumanordnung in einer Lagerflache (LI) des Hubgliedes 
(HG), die sich fiber mindestens einen Teil des der Niederdruck- 
phase des Exzentertriebwerks entsprechenden Umfangsabschnitts 
(UN) des Hubgliedes (HG) erstreckt, angeordnet ist und wenigstens 
abschnittsweise eine mit Abstand von den Randern dieser 
Lagerflache (LI) verlaufende Begrenzung aufweist. 



3. Triebwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Hohlraumanordnung mindestens einen Hohlraum in Form 
einer sich hochstens fiber einen Halbkreis-Umfangsabschnitt des 
Hubgliedes estreckenden Nut (HICN) aufweist. 



4. Triebwerk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Hohlraumanordnung eine Mehrzahlvon in Umfangs- und/oder 
Axialrichtung des Hubgliedes (HG) gegeneinander versetzt angeord- 
neten Hohlraumen umfasst, die miteinander oder gesondert mit dem 
Schmierfluidsystem verbunden sind.. 

5. Triebwerk nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hohlraumanordnung in einem vorderen 
bzw. ruckwartigen Umfangswinkelabstand (av bzw. ah) vom 
bezfiglich der Drehrichtung vorderen und/oder ruckwartigen Ende 
des der Niederdruckphase des Hubgliedes (HG) entsprechenden 
Umfangsabschnitts (UN) des Hubgliedes (HG) begrenzt ist. 



6. Triebwerk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
vordere und /oder rtickwartige Umfangswinkelabstand (av bzw. ah) 
der Hohlraumanordnung hochstens etwa 
10° betragt. 
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